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Pa tentansprtiche: 

^ Verfahren zum Reinigen und Entkeimen von festen Kor- 
pern,. insbesondere von fur die Herstellung von Ver- 
bundglastaf eln erforderlichen Scheiben aus Glas oder 
glasklaren Kunststof fen, dadurch gekennzeichnet , daB 
einem das Reinigungsgut aufnehmenden, geschlossenen 
Waschraum mit wassriger Bromwasserstof f saure oder 
Bromidl5sung versetztes Waschwasser in einem Kreis- 
lauf zugefiihrt, das Waschwasser wahrend seines Kreis- 
laufes mit Ozon versetzt, gegebenenfalls durch Reini- 
gungsfilter hindurchgeleitet und in den Waschraum mit 
dem Reinigungsgut eingedttst bzw. elngespruht und in 
. dem Waschraum verwirbelt und dem Waschwasser wahrend 
des Umlaufes zur Aufrechterhaltung von vorgegebenen 
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Mengen an Bromid und aktivem Sauerstoff Bromwasser- 
stoffsaure oder Bromidlosung und Ozon sowie die zur 
Aufrechterhaltung einer Mindestwaschwassermenge er- 
forderliche Waschwassermenge zugefuhrt wird. 

Vorrichtung zum Reinigen und Entkeimen von festen Kor- 
pern, insbesondere von fur die Herstellung von Verbund- 
glastafeln erf order lichen Scheiben aus Glas oder glas- 
klaren Kunststof f en , zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB in einem 
Gerategehause (10) eine das Reinigungsgut aufnehmende 
Waschkammer (20) fur einen Waschwasservorrat , die einen 
mittels eines Schwiinmerventils od.dgl. (25) gesteuerten 
Wasserzulauf tiber eine Zuf iihrungsleitung (24) mit einer 
in dieser angeordneten und mit einem wassrigen Bromwas- 
serstoffsaure oder BromidlSsung aufnehmenden Vorrats- 
behalter (23) verbundenen Dosiereinrichtung (22) auf- 
weist, eine Waschwasserumlauf leitung (30) , die einendig 
im Bereich des Waschwasservorrats in der Waschkammer (20) 
an diese angeschlossen ist und eine Pumpe (35) aufweist 
sowie mit ihrem anderen Ende an eine im Innenraum (28) 
,der Waschkammer (20) angeordneten Spriiheinrichtung (29) 
mit einer Anzahl Spriihdusen (29a) angeschlossen ist, und 
eine Ozonerzeugungseinrichtung (40) angeordnet sind, de- 
ren ozonhaltiges Gas tiber einen Injektor (45) dem umlau- 
fenden Waschwasser in der Umlauf leitung (30) zugefuhrt 
wird. 
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Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB in einem Gerategehause (10) eine das Reinigungs- 
gut aufnehmende Waschkammer (20) fur einen Waschwas- 
servorrat, die einen mittels eines Schwimmerventils 
od.dgl. (25) gesteuerten Wasserzulauf iiber eine Zu- 
fuhrungsleitung (24) mit einer in dieser angeordneten 
und mit einem wassrige Bromwasserstof f soure Oder Bro- 
midlosung aufnehmendeii Vorratsbehalter (23) verbundenen 
Dosiereinrichtung (22) aufweist, eine Waschwasserumlauf- 
leitung (30) , die einendig im Bereich des Waschwasser- 
vorrats in der Waschkammer (20) an diese angeschlossen 
ist und eine Pumpe (35) aufweist sowie mit ihrem anderen 
Ende an eine im Innenraum (28) der Waschkammer (20) ange- 
ordneten Sprttheinrichtung (20) mit einer Anzahl Spriih- 
dttsen (29a) angeschlossen ist, eine Ozonerzeugungsein- 
richtung (40) , deren ozonhaltiges Gas iiber einen In- 
jektor (45) dem umlaufenden Waschwasser in der Umlauf- 
leitung (30) zugefuhrt wird, und ein mit der Umlauf- 
leitung (30) verb'undener und dem Injektor (45) nach- 
geschalteter Mischer (50) zur innigen Vermischung des 
ozonhaltigen Gases mit dem Waschwasser angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einem Gerategehause (10) eine das Reini- 
gungsgut aufnehmende Waschkammer (20) fur einen Waschwas- 
.servorrat, die einen mittels eines Schwimmerventils od. 
dgl. (25) gesteuerten Wasserzulauf uber eine Zufuhrungs- 
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leitung (24) mit einer in dieser angeordneten und 
mit einem wassrige Bromwasserstof f saure oder Bromid- 
losung aufnehmenden Vorratsbehalter (23) verbundenen 
Dosiereinfichtung (22) aufweist, eine Waschwasser- 
umlaufleitung (30) , die einendig im Bereich des Wasch- 
wasservorrates in der Waschkammer (20) an diese ange- 
schlossen ist und eine Pumpe (35) aufweist, sowie mit 
ihrem anderen Ende an eine im Innenraum (28) der Wasch- 
kammer (20) angeordnete Sprfiheinrichtung (29) mit einer 
Anzahl Spriihdusen (29a) angeschlossen ist, eine Ozon- 
erzeugungseinrichtung (40) , deren ozonhaltiges Gas 
fiber einen Injektor (45) dem umlaufenden Waschwasser 
in der Umlauf leitung (30) zugeffihrt wird, ein mit der 
Omlaufleitung (30) verbundener und dem Injektor (45) 
nachgeschalteter Mischer (50) zur innigen Vermischung 
des ozonhaltigen Gases mit dem Waschwasser und eine 
mit der Umlauf leitung (30) verbundene und dem Mischer (50) 
nachgeschaltete Reaktions- und Filtereinrichtung (60) 
angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis A, dadurch gekennzeich- 
ne t r daB bodenseitig an die Waschkammer (20) eine Rohr- 
leitung (30a) mit einer Pumpe (35) und mit einer Zweig- 
rohrleitung mit einem ersten und einem zweiten Ventil 
(70,70a) , die mittels einer motorischen Antriebsein- 
richtung (75) steuerbar sind, angeschlossen ist, daB 
die Rohr leitung (30a) fiber das erste Ventil (70) mit 
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dem Mischer (50) verbunden ist und in ihrem Abschnitt 
zwischen dem ersten Ventil (70) und dem Mischer (50) 
den Injektor (45) aufweist, der mit der Ozonerzeugungs- 
einrichtung (40) verbunden ist, daB der Mischer (50) 
xiber eine Rohrleitung (30b) und ein drittes Ventil (70b) , 
das mittels der motorischen Antriebseinrichtung (75) 
. steuerbar ist, mit der Reaktions- und Filtereinrich- 
tung (60) verbunden ist, die iiber eine bodenseitige 
Zweigrohrleitung (30c) fiber das zweite Ventil (70a) an 
die die Pumpe (35) aufweisende Rohrleitung (30a) und 
fiber ein viertes Ventil (70c) , das mittels der motori- 
schen Antriebseinrichtung (75) steuerbar ist, an eine 
Zuffihrungsleitung (30d) zur Waschkammer (20) angeschlos- 
sen ist, wobei diese Zuffihrungsleitung (30d) mit der in der 
Waschkammer (20) angeordneten Sprfiheinrichtung (29) ver- 
bunden ist, daB die zur Reaktions- und Filtereinrich- 
tung (60) ffihrende Rohrleitung (30b) eine Abzweigleitung 
(30e) aufweist, die fiber eine Rohrleitung (3 Of) unter 
Zwischenschaltung eines ffinften Ventils (70d) , das mit- 
tels der motorischen Antriebseinrichtung (75) steuerbar 
ist, mit einer mit der Waschkammer (20) verbundenen Um- 
laufleitung (26) verbunden ist, und daB gegebenenfalls 
die Reaktions- und Filtereinrichtung (60) kopfseitig 
eine Entlfiftungseinrichtung (65) tragt, die fiber eine 
Rohrleitung (66) unter Zwischenschaltung eines Aktiv- 
kohlef liters (70) an die Umlauf leitung (26) angeschlos- 
sen ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, da8 die in den Innenraum (28) der Waschkammer (20) 
miindende, keimfreies Wasser fuhrende Rohrleitung (30 bz 
30a, 30d) ohne Spriiheinrichtung (29,29a) als AnschluB- 
stutzen fur eine Hauptleitung (31) fur weitere mit keim- 
freien Wasser zu versorgende Waschkammern (WK, Wkl) aus 
der Waschkammer (20) herausgefuhrt ist und ein Druckhal- 
teventil (32) aufweist, und dafi an die Waschkammer (20) 
eine Riickleitung (33) mit einem AnschluBstutzen fur den 
AnschluB einer Sarnmelleitung fiir das von den Waschkam- 
mern (WK, WK1) kommende, verunreinigte Wasser ange- 
schlossen ist, der in den Innenraum (28) der Waschkammer 
(20) mundet. 

Verwendung von in einem Kreislauf gefiihrten mit Ozon 
bzw. aktivem Sauerstoff und Bromid beladenem und in 
einem Reinigungsgut aufnehmenden Waschraum in diesem 
verwirbelten und verspriihten sowie sich selbst reini- 
genden Waschwasser zum Reinigen und Entkeimen von festen 
Korpern, insbesondere von fiir die Herstellung von Ver- 
bundglastafeln erforderlichen Scheiben aus Glas oder 
glasklaren Kunststof f en . 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Reinigen und Entkeimen von Gegenstanden, insbesondere 
von fiir die Herstellung von Verbundglas erforderlichen Glas- 
scheiben . 

Bei der Herstellung von Verbundglas entstehen hohe Verluste 
durch Bekeimung von Kontaktf lachen. Vor dem Zusammenf iigen 
der Schichten aus Glas und glasklaren Kunststoffen mu6 das 
Glas gewaschen werden. Gelingt hierbei nicht die totale Des- 
infektion der Glasoberf lachen durch bakterizide Wasserzusatze, . 
so vermehren sich die uberlebenden Keime nach derti EinschluB 
zwischen den Schichten so stark, daB ihre GroBkolonien als 
Trtibung sichtbar werden und damit die fertige Verbundglas taf el 
unbrauchbar macheh. • 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die insbesondere 
in der Glasindustrie bei der Herstellung von Verbundglastaf eln 
auftretenden Nachteile insofern zu beseitigen, als ein Verfahren 
und eine Vorrichtung geschaffen wird, mit denen in jeder Phase 
des Reinigungsvorganges in einer Waschkammer fiir das Reini- 
gungsgut waschaktives, aufbereitetes , von Schmutzteilchen gerei- 
nigtes und keimfreies Waschwasser zur Reinigung der Gegenstande 
zur Verfiigung steht, so daB mit relativ kurzen Wasch- und Rei- 
nigungszeiten gearbeitet werden kann. 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zum Reinigen und 
Entkeimen von festen KSrpern, insbesondere von fur die Her- 
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stellung von Verbundglastafeln erforderlichen Scheiben aus 
Glas Oder glasklaren Kunststof fen vorgeschlagen, nach dem 
erf indungsgemaB einem das Reinigungsgut auf nehmenden , ge- 
schlossenen Waschraum mit wassriger Bromwasserstof f saure 
Oder BromidlSsung versetztes Waschwasser in einem Kreis- 
lauf zugefiihrt, das Waschwasser wShrend seines Kreislaufs 
mit Ozon versetzt, gegebenenfalls durch Reinigungsf ilter 
hindurchgeleitet und in "den Waschraum mit dem Reinigungs- 
gut eingediist bzw. dingespruht und in dem Waschraum verwir- 
belt und dem Waschwasser wahrend des Umlaufes zur Aufrecht- 
erhaltung von vorgegebenen Mengen an Bromid und aktivem 
Sauerstoff Bromwassers toff saure oder BromidlSsung und Ozon 
sowie die zur Auf rechterhaltung einer Mindestwaschwasser- 
menge erforderliche Waschwassermenge zugefiihrt wird. 

Zur LSsung der Aufgabe sieht die Erfindung ferner eine Vor- 
richtungzum Reinigen und Entkeimen von festen Korpern/ ins- 
besondere von fur die Herstellung von Verbundglastafeln er- 
forderlichen Scheiben aus Glas oder glasklaren Kunststof fen, 
vor, die erf indungsgemaB in der Weise ausgebildet ist r daB in 
einem Gerategehause eine das Reinigungsgut aufnehraende Waschkam- 
mer fur einen Waschwasservorrat, die einen mittels eines 
Schwimmerventils od.dgl. gesteuerten Wasserzulauf tiber eine 
Zufiihrungsleitung mit einer in dieser angeordneten und mit 
einem wassrigen Bromwasserstoff saure oder BromidlSsung aufneh- 
menden VorratsbehSlter verbundenen Dosiereinrichtung aufweist, 
eine Waschwasserumlauf leitung, die einendig im Bereich des 
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Waschwasservorrates in der Waschkammer an diese angeschlos- 
sen ist und eine Pumpe aufweist sowie mit ihrem anderen 
Ende an eine im Innenraum der Waschkammer angeordnete Spriih- 
einrichtung mit einer Anzahl Spriihdtisen angeschlossen ist, 
und eine Ozonerzeugungseinrichtung angeordnet sind, deren 
ozonhaltiges Gas tiber einen Injektor dem umlaufenden Wasch- 
wasser in der Umlauf leitung zugefuhrt wird. 

Mit diesem Verfahren und .der hierf iir ausgebildeten Vorrich- 
tung ist das Reinigen und Entkeimen von festen Korpern, ins- 
besondere von Glasscheiben, in energiesparender Weise mog- 
lich. Oberraschend wurde aufgefunden, daB mit einer nach dem 
Verfahren durchgef Ghrten Wasserentkeimung mit Ozon alle die- 
jenigen Nebenwirkungen vermieden werden, die sich beim Her- 
stellen von Verbundglastaf eln ergeben haben. Hinzu kontmt 
ferner, daB die Vorrichtung vollautomatisch arbeitend aus- 
gebildet sein kann, wenn alle Arbeit sablaufe iiber eine 
gemeinsame Steuereinrichtung gesteuert werden. 

Das sich im Umlauf befindende Waschwasser steht bei Beruh- 
rung mit den zu reinigenden GegenstSnden in reinster und 
entkeimter Form vor. Der durch Spaltung des Ozons entste- 
hende aktive Sauerstoff fiihrt quasi eine "Verbrennung" 
der vom Waschwasser aufgenommenen Schmutzteilchen durch, 
d.h. organische und anorganische Substanzen, die als Ver- 
schmutzungen an den zu reinigenden Gegenstanden anhaften, 
werden vom Waschwasser aufgenommen und durch Oxidation ver- 
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brannt. Das sich im Reinigungswasser befindende Brom dient 
als Transportmittel fur atomar-aktiven Sauerstoff , so daB 
zum Reinigen der Luft immer keimfreies Waschwasser zur Ver- 
fiigung steht. 

Die Erfindung sieht ferner die Verwendung von in einem Kreis- 
lauf gefiihrten mit Ozon bzw. aktivem Sauerstoff und Bromid 
beladenem nnd in einem Reinigungsgut aufnehmenden Waschraum 
in diesem verwirbelten und verspruhten sowie sich selbst rei- 
nigenden Waschwasser zum Reinigen und Entkeimen von festen 
KSrpern, insbesondere von fur die Herstellung von Verbund- 
glastafeln erf orderlichen Scheiben aus Glas oder glasklaren 
Kunststoffen, vor. 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung gehen 
aus den Unteranspriichen hervor. 

In der Zeichnung ist eine Vorrichtung zum Reinigen und Ent- 
keimen von festen Korpern dargestellt, und zwar zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht der Vorrich- 
tung und 

Fig. 2 eine weitere Ausftthrungsform der Vorrich- 
tung in einer Ansicht. 

Die Vorrichtung zum Reinigen und Entkeimen von festen KQrpern, 
insbesondere von fur die Herstellung von Verbundglastafeln 
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erf order lichen Scheiben aus Glas oder glasklaren Kunststof- 
feri besteht gemaB Fig. 1 aus einem Gerategehause 10, in 
dem eine das Reinigungsgut RG aufnehmende Waschkammer 20 
ausgebildet ist, in der sich ein Wasservorrat WV befindet, 
dessen Volumen durch ein Schwimmerventil 25 fiber eine Uber- 
laufleitung bzw. OberlaufanschluB 26 begrenzt wird. Die Was- 
serzufuhr erfolgt uber die bei 21 angedeutete Stadtwasser- 
leitung in eine Zufiihrungsleitung 24, in der eine Dosier- V* 
einrichtung 22 ftir die Zufuhrung einer wassrigen Bromwas- 
serstoffsaure oder BromidlSsung aus einem Vorratsbehalter 
23 erfolgt. Mittels der Dosiereinrichtung 22 wird dem zu- 
gefuhrten Waschwasser wassrige Bromwasserstof f saure oder 
Bromidlosung zugefuhrt. Die ttberlauf leitung 26 steht mit 
einem KanalabfluB 27 in Verbindung. Der Innenraum der 
Waschkammer 20, die geschlossen ausgebildet ist und in 
der das zu reinigende Gut angeordnet ist, ist mit 
28 bezeichnet (Fig. 1) . In der Waschkammer 20 sind zur Ab- 
lage der Halterung des Reinigungsgutes RG entsprechende Ein- 
richtungen vorgesehen. 

An die Waschkammer 20 ist eine Waschwasserumlaufleitung 
30 angeschlossen , die auBerhalb der Waschkammer 20 liegt 
und mit dieser derart verbunden ist, daB das eine Ende der 
Umlaufleitung 30 1m Bereich des Wasservorrates WV mit der 
Waschkammer 20 verbunden ist, wHhrend das andere Ende der 
Umlaufleitung 30 in den Innenraum 28 der Waschkammer 20 
miindet und mit einer im Waschkammer innenraum 28 angeord- 



130029/0179 



- ..-12*. - 



3000828 



neten Spriiheinrichtung 29 verbunden ist, die eine Anzahl 
Spruhdiisen 29a tragt, so daB das in dem Innenraum 28 der 
Waschkammer 20 angeordnete Reinigungsgut RG allseitig von 
dem im Innenraum 28 verspriihten Waschwasser beaufschlagt 
wird. Fur den Umlauf des Waschwassers ist in der Umlauflei- 
tung 30 eine Pumpe 35 angeordnet. Die Spriiheinrichtung 29 
kann auch rotierend ausgebildet sein. 

Der Vorratsbehalter 23 kann daruber hinaus auch noch wei- 
tere Wasserzusatze beinhalten, die erforderlich und dem 
Waschwasser zuzufuhren sind. Die Zufuhr der Wasserzusatze 
und der wassrigen Bromwasserstof f saure bzw. Bromidlosung 
erfolgt in einera mittels der Dosiereinrichtung 22 fest 
eingestellten Verhaltnis. Mittels der Pumpe 35 wird die 
jeweils erf orderliche Menge an Waschwasser dem Waschwas- 
servorrat WV entzogen und nach der Zufiihrung von Ozon mit- 
tels einer Ozonerzeugungseinrichtung 40 in den Innenraum 
28 der Waschkammer 20 zuriickgeleitet und hier zu Reinigungs- 
und Entkeimungszwekcen der durch die Waschkammer - hindurch- 
gefiihrten Luft verdiist. 

Uber die in dem GerategehSuse 10 angeordnete und in an sich 
bekannter Weise ausgebildete Ozonerzeugungseinrichtung 40 
wird dem umlaufenden Waschwasser Ozon iiber einen in der 
Waschwasserumlaufleitung 30 angeordneten Injektor 45 zu- 
gefuhrt. Auf diese Weise gelangt das von der Ozonerzeu- 
gungseinrichtung 40 erzeugte ozonhaltige Gas in das umlau- 
fende Waschwasser. 
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Um eine innige Vermischung des ozonhaltigen Gases mit dem 
Waschwasser zu erreichen, 1st in der Umlauf leitung 30, und 
zwar dem Injektor 45 nachgeschaltet, ein Mischer 50 vorge- 
sehen, an den sich eine kombinierte Reaktions- und Filter- 
einrichtung 60 anschlieBen kann, in der eine Abscheidung 
aller f iltrierbaren Stoffe, wie Verunreinigungen , Verbren- 
nungsprodukte , aus der Sauerstof f verbrennung u.dgl,, vor- 
genommen wird. 

Das durch die Umlauf leitung 30 gedriickte Waschwasser wird 
aufgrund der Ozonbeimischung gereinigt und entkeimt und 
wird in diesem gereinigten und entkeimten Zustand mit dem 
Reinigungsgut RG in der Waschkammer 20 in Beruhrung gebracht 
und da das Waschwasser sich stSndig in einem Umlauf befin- 
det, wird das Reinigungsgut immer mit gereinigtem und ent- 
keimtem Waschwasser in Beruhrung gebracht, so daB das 
Reinigungsgut keine Bakterienkeirae od.dgl. mehr enthalten 
kann. 

Die einzelnen Arbeitsablaufe der in Fig. 1 dargestellten 
und vorangehend beschriebenen Vorrichtung kSnnen bei einer 
entsprechenden Steuerung auch vollautomatisch ablaufen, 
so daB eine Vorrichtung eschaffen ist, mit der selbsttatig 
arbeitend Luft gereinigt werden kann. 

Wie die in Fig. 2 dargestellte Ausfvihrungsform zeigt, wer- 
den die verschiedenen Arbeitsablaufe tiber motorisch angetrie- 
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bene Ventile gesteuert. Eine derartig ausgebildete Vor- 
richtung weist ebenfalls die Waschkammer 20 mit der Spruh- 
einrichtung 29 auf. Die Waschwasserumlauf leitung 30 wird 
bei dieser Ausffihrungsform gebildet von mehreren zusammen- 
geffihrten Rohrleitungen . Die Waschwasserentnahme aus der 
Waschkammer 20 erfolgt fiber eine Rohrleitung 30a, in der 
die Saug- und Druckpumpe 35 angeordnet ist. Die Rohrlei- 
tung 30a lauft in eine Zweigrohrleitung aus, die in ein 
erstes Ventil 70 und in eine zweites Ventil 70a mfindet. 
Beide Ventile 70, 70a sind mittels einer motorischen An- 
triebseinrichtung 75 steuerbar. 

Die Rohrleitung 30a ist fiber das erste Ventil 70 mit dem 
Mischer 50 verbunden. In dent Rohrleitungsabschnitt zwi- 
schen dem ersten Ventil 70 und dem Mischer 50 ist der In- 
jektor 45 angeordnet, der mit der Ozonerzeugungseinrichtung 
40 verbunden ist, fiber die ozonhaltige Gase dem- Wa schwa sser 
zugeffihrt werden. 

Der Mischer 50 ist weiter fiber eine. Rohrleitung 30b an ein 
drittes Ventil 70b angeschlossen , das ebenfalls mittels der 
motorischen Antriebseinrichtung 75 steuerbar und mit der 
Reaktions- und Filtereinrichtung 60 verbunden ist. Diese Re- 
aktions- und Filtereinrichtung 60 weist bodenseitig" eine 
Zweigrohrleitung 30c auf, die einerseits fiber das zweite Ven- 
til 70a an die die Pumpe 35 aufweisende Rohrleitung 30a an- 
geschlossen und die andererseits fiber ein viertes Ventil 70c, 
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das ebenfalls uber die motorische Antriebseinrichtung 75 
steuerbar 1st, mit einer Zufffiirungsleitung 30d verbunden 
ist f die zur Waschkammer 20 fiihrt und deren im Innenraum 
28 der Waschkammer 20 liegender Rohrabschnitt mit der 
Spruheinrichtung 20 verbunden ist. 

Die zur Reaktions- und Piltereinrichtung 60 fiihrende Rohr- 
leitung 30b weist eine Abzweigleitung 30e auf , die ruber eine 
Rohrleitung 30f unter Zwischenschaltung eines funften, von 
der motor ischen Antriebseinrichtung gesteuerten Ventils 70d, 
mit einer mit der Waschkammer 20 verbundenen Oberlaufleitung 
26 verbunden ist. Gegebenenf alls tragt die Reaktions- und Pil- 
tereinrichtung 60 kopfseitig eine Entliif tungseinrichtung 65, 
die uber eine Rohrleitung 66 unter Zwischenschaltung eines 
Aktivkohlefilters 70 andie tlberlauf leitung 26 angeschlossen 
ist. Uber diese Entliif tungseinrichtung 60 ist ein Abstromen 
des Abgases iiber den Aktivkohlef ilter 70 zur Kanalisation 
moglich. 

Die Leistung der Ozonerzeugungseinrichtung 40 ist durch 
Feineinstellung begrenzt, so daB die herstellbare Ozonmenge 
im Dauerbetrieb durch Oxidation der vorhandenen Wasserinhalts- 
stoffe verbraucht wird. Geringe. Ozon-Oberschusse werden vor- 
zugsweise durch eindosierte Halogene gebunden. Dadurch ent- 
steht ein erwiinschtes Prof ilaktikum ffir den Wasservorrat in 
der Waschkammer 20. 
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Die Steuerung der Ventile 70, 70a, 70b, 70c, 70d erfolgt 
fiber die Antriebseinrichtung 75, und zwar jeweils in Zu- 
ordnung zu den einzelnen, jeweils erforderlichen Arbeits- 
ablaufen. Der Filter der Reaktions- und Filtereinrichtung 
60 kann durch automatisehe Rfickspiilung jederzeit gereinigt 
werden. Hierzu werden die Ventile 70, 70a, 70b, 70c, 70d 
mittels der Antriebseinrichtung 75 von einer Betriebszeit- 
regelung angesteuert. Die Steuerung erfolgt dann in der 
Weise, daB die Ventile 70-, 70b und 70d geschlossen und die 
Ventile 70a und 70c geoffnet werden. Mit geringstem Lei- 
tungswiderstand flieflt das Wasser aus dem Wasservorrat WV 
iiber das Ventil 70a durch die Filterfullung der Reaktions- 
und Filtereinrichtung 60 und und tragt die ausgefi Iter ten 
Verunreinigungen ab und sptilt sie iiber das geSffnete Ventil 
70d in die Kanalisation. Nach Ablauf der SpUlzeit werden die 
Ventile in ihre Betriebslage zuriickgesteuert. Solange sich 
die VerschluBelemente nicht in Betriebslage befinden, ist 
die Ozonerzeugung abgeschaltet. 

Die Ventile 70, 70a, 70b , 70c, 70d sind vorteilhafterweise 
zusammengeschlossen zu einem Fiinf-Wegeventil, das so ausge- 
bildet und steuerbar ist, daB die voranstehend beschriebenen 
Arbeitsablaufe einwandfrei durchgeftihrt werden kSnnen. 

Mit einer derart ausgebildeten , insbesondere vollautomatisch 
arbeitenden Reinigungsvorrichtung werden die Kosten der Was- 
serentkeimung gegeniiber den bekannten LSsungen bei Einhaltung 



130029/0179 



3000828 



aller Sicherheitsforderungen gesenkt. 

Eine entsprechend Pig. 1 und 2 ausgebildete Vorrichtung 
zum Reinigen und Entkeimen von Gegenstanden aller Art kann 
auch als Zentralstelle fur mehrere Bedarf- und Reinigungs- 
stellen verwendet werden, die mit keimfreiem Wasser versorgt 
werden miissen. Hierzu 1st die in Pig. 1 und 2 gezeigte Vor- 
richtung in der Weise ausgebildet, daB die in den Innenraum 28 
der Waschkammer 20 miindende Rohrleitung 30 bzw. 30d keine 
Spriiheinrichtung 29 aufweist, sondern durch die Waschkammer 
20 hindurchgefuhrt und mit einem AnschluBstutzen fiir eine 
Hauptleitung 31 versehen ist, an die weitere mit keimfreiem 
Wasser zu versorgende Waschkammern WK und WK1 angeschlossen . 
sind. Jede der Waschkammern WK und WK1 ist dann lediglich 
mit einer Sprtihvorrichtung 29 versehen. Am Bod en einer jeden 
Waschkammer WK, WK1 erfolgt ein Sammeln des verspriihten Wasch- 
wassers und Ableiten uber eine Rfickleitung 33, die iiber einen 
AnschluBstutzen an die Waschkammer 20 der in Fig. 1 und 2 ge- 
zeigten Vorrichtung angeschlossen ist. Ober die Ruckleitung 
33 erfolgt dann die Zufiihrung des verschmutzten Waschwassers 
in den Innenraum 28 der Waschkammer 20. Das von den Waschkam- 
mern WK und WK1 kommende verunreinigte Wasser wird in der Wasch- 
kammer 20 gesammelt und wie voranstehend beschrieben aufbe- 
reitet, d.h. gereinigt und entkeimt. Bei der in Fig. 1 und 
2 dargestellten erweiterten AusfUhrungsf orm zur Versorgung 
weiterer Waschkammern mit gerelnigtem und entkeimtem Wasser 
ist in der Hauptleitung 31 ein Druckhalteventil 32 angeordnet. 
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Hinter dem Druckhalteventil 32 steht das aufbereitete Wasser 
mit dem eingestellten Uberstromdruck zur Verfiigung. Erfolgt 
keine Abnahme oder geminderte Abnahme, so fallt das nicht be- 
notigte Wasser in die Waschkammer 20 zuriick. Ober die Sammel- 
leitung 33 flieBt das gebrauchte Wasser aus alien angeschlos- 
senen Objekten, d.h. Waschkammern Wk, Wkl in die Waschkammer 
20 als Sammelkammer dann zuriick. Auf diese Weise ist es mSg- 
lich, gleichzeitig mehrere Objekte zu reinigen und zu ent- 
keimen . 

Um eine gleichbleibende WasserqualitSt zu sichern, ist eine 
standige Oberwachung des Redox-Potentials im Wasservorrat 
WV in der Waschkammer 20 erforderlich. Die Erfassung und 
Oberwachung der WasserqualitSt erfolgt auf redox-sensorischem 
Wege. Fiir diese redox-sensorische Erfassung ist in der Wasch- 
kammer 20 eine in an sich bekannter Weise ausgebildete und 
bei 100 angedeutete Redox-MeBeinrichtung vorgesehen, die bei 
Erreichen des niedrigsten und/oder des hochsten Redox-Wertes 
die Zufuhr der jeweiligen Ozonmenge steuert. 
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